Chapitre 18 synthèses et optimisation 


Œ) justifier un protocole 

1.a. l'acide sulfurique n'apparaît pas dans l'équation et il est 
introduit en faible quantité, ce qui laisse penser qu'il joue le rôle 
de catalyseur. 

b. L'utilisation d'un catalyseur et le chauffage permettent d'aug- 
menter la vitesse de formation de A. 

2.a. l'ajout en excès du réactif acide éthanoïque permet d'opti- 
miser le rendement de la synthèse. 

b. 5i on éliminait l'eau (produit), on aurait Q, = K, ce qui provo- 
querait une évolution du système dans le sens direct de l'équation. 
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c. Cet ester est l'éthanoate d'éthyle. 

2.a. l'acide sulfurique peut être considéré comme un catalyseur 
car il est introduit en faible quantité et car il n'apparaît pas dans 
l'équation-bilan. 


b. On plonge les ampoules dans l'eau glacée afin de diminuer 
fortement la vitesse de formation du produit et ainsi titrer l'acide 
restant à un instant t bien défini. 


dm... 
c. vester) = x er ra - avec V =0,117 L 


I faut donc calculer le coefficient directeur des tangentes à t, et 
t, pour déduire : 

vit) 2,1 X 1072 mol- L7- mint. 

et v(t,) = 6,8 x 10° mol: L-1- min" 

v diminue au cours du temps car la concentration des réactifs 


diminue (facteur cinétique). 
3.a. 


Burette 
graduée 


Agitateur 
magnétique 


b. CH,COOH (aq) + HOT (ag) — CH,COO (aq) + H,O (€) 

Ce acide restant = Ca X Ve = No —X; 

Aer TXE Ng Ce XVe 

d. La phénolphtaléine convient car sa zone de virage commence 
pour un pH > 7 (milieu basique). 

e. On peut aussi réaliser un suivi pH-métrique et déterminer 
l'équivalence à l'aide de la méthode des tangentes. 


pe _ placide) x V (acide) 


"Oacide — M{acide) 
a = 0,10 mol; 
Ma alesol = 0,10 mol ; 
Ng aster = 0,070 mol. 


La transformation n'est donc pas totale. Le rendement vaut donc 
n = 0,70 = 70 %. 

b. Augmentation de n : ajouter un réactif en excès ou éliminer 
un produit au fur et à mesure de sa formation. 


